
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ Fluke 
̉͊ͫͭΈ 3. ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ ˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͔ͨͦͭͪΈ Ή͔͎͙͙ͤͪ 



˿ͯ͗͋͡· 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͫͭ 

˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡ 

˽ͦ͒ͪΎ͒;͙͙͟ ͨͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡-

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ʂʘʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ? / ɼʣʷ ʢʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ? 

˽͙ͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͔͔ͪͦͪ͒ͪ͟· 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ· 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

˾͔͔ͦͪ͒ͪ͟·  

˽͙ͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͔͔ͪͦͪ͒ͪ͟· 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ· 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

˴͔͡΅͙-͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ· 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 



ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʀɿʄɽʈʗʊʔ 

311  ͧ
20 ΠΦ 

ʏʪʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ? 

Å ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Å ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

Å ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʢʨʠʚʦʡ 

Å ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʠ 

ʩʜʚʠʛʫ ʬʘʟ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʚ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ é 



ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 



˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

 

Å˴ ͙͊ͫͫ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒  

Å˸ ͔ͭͦ͒ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ  
IEEE 1459-2010 

Å˸ ͔ͭͦ͒ ͦ͋Ά͔͙͔͚͒ͤͤͤͦ  
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 



Åˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔ͣͭͦ͒ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ̉Φ ͔͚͔̊ͭͤͣͼͦͣ (1897). 
 

Å˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ IEEE1459-2010 - Definitions for the 
Measurement of Electric Power Quantities 
ό˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ς ͫ ͭ͊͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ. 
ï ͔́͊͗͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͙ͨͦͭͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ ͙ 
͔͙͔͙͙ͤͫͣͣͭͪ ς ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͍͔ͫΣ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ͋ͦͪ· пол ͔͙͙ͫͪ I 
 

Å˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ мл ͔ͭ͡ ͊͊͘͘͟;͙͙͟ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
͙ͫͭ͊͡ ͻ͔ͦͭͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ: 
ï ˹͙ͦͣ͘͟ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͔ͨͦͭͪΎͣ 
 

Å˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ р ͔ͭ͡ ς ͘ ͊͊͘͟;͙͙͟ ͙ͫͭ͊͡ ͻ͔ͦͭͭΈ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ͭ͘Έ ͦΥ 
ï  ˴ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭ 

˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͔͗ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͫͭͦͭ ͙͔ͤͦ͘͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ? 
 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀʩʪʦʨʠʷ 

͔͚͔̊ͭͤͣͼ 



ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʐʪʝʡʥʤʝʮ, 1897)  

͙́ͪ ͺ͊͘·: 

  

ˢ͙͍ͭͤ͊͟Ύ: PT = PA + PB + PC 
 

 

˽ͦͤ͊͡Ύ: ST = SA + SB + SC    (͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔ͫ͊͟Ύ) 

   ST Ґ ҞόtT
2 + QT

2)  (͍͔ͭͦͪͤ͊͟Ύ) 

 

 

˾͔͙͍͊ͭͤ͊͟ΎΥ QT = QA + QB + QC  

ɹʦʣʴʰʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ (ʙʦʣʴʰʝ ɺɸ) ʠ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

(ɺɸʈ) 

ʇʦʣʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

(ɺɸ) 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ) 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

(ɺʘʪʪ) 



ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʐʪʝʡʥʤʝʮ 1897)  

˴͙͊ͫͫ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͪ͊ͫͫ;͔ͭ͊  
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟: 

 

Å˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙ͫͤͯͫͦ͒͊͡Έͤ͊Ύ 

ï˥ ͙͙͊ͪͣͦͤ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;Έ 

 

Å˹ ͔͙͔͙͔͚ͫͣͣͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;Έ 

ï˹ ͔͙͔͙ͫͣͣͭͪΎ ͙͊ͣͨͭͯ͒͡ 

ï˹ ͔͙͔͙ͫͣͣͭͪΎ ͺ͊͘ 



ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ˢ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ͊ͣ͟ ͙ ͔͙͔͙͔͚ͤͫͣͣͭͪ 
͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;Έ ͔ͤ͡Έ͘Ύ? 
 

˽ͦͨ·͙ͭ͟ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ: 

Åx ͯͻ͎ͦ͡Έͼ (1922) 

Åx ͔ͯ͒ͤͯ (1927) 

Å̅ ͙͔ͪ͘ (1932) 

Å˨ ͔͔ͨͤ͋ͪͦ͡ (1960) 

Å˨ ͎͙͔ͪͯ 



ˢ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ͊ͣ͟ ͙ ͔͙͔͙͔͚ͤͫͣͣͭͪ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;Έ? 
 

P(t) = V(t) ϊ I(t) 

V = V ͦ ͫͤΦ + V ͎ ͊ͪͣΦ 

V ͦ ͫͤΦ = V ͨ ͪΦͨͦͫ͡Φ + V ͦ ͋ͪΦͨͦͫ͡Φ + V ͤ ͯ͡Φͨͦͫ͡Φ 

I = I ͦ ͫͤΦ + I ͎ ͊ͪͣΦ 

I ͦ ͫͤΦ = I ͨ ͪΦͨͦͫ͡Φ + I ͦ ͋ͪΦͨͦͫ͡Φ + I ͤ ͯ͡Φͨͦͫ͡Φ 

 

P = (V ͨͪΦͨͦͫ͡Φ + V ͦ ͭͪΦͨͦͫ͡Φ + V ͤ ͯ͡Φͨͦͫ͡Φ + V ͎ ͊ͪͣΦ)ϊ(I ͨ ͪΦͨͦͫ͡Φ +     + 
I ͦ ͋ͪΦͨͦͫ͡Φ + I ͤ ͯ͡Φͨͦͫ͡Φ + I ͎ ͊ͪͣΦ) =  

 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 



IEEE 1459-2010 ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͋·͊͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤ͊ ͍ 2000 ͎ Φ : 
 

˽͔ͪͦͭ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ  

͙͙ͫͤͯͫͦ͒͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͙͙ͤͫͤͯͫͦ͒͊͡Έͤ·ͻΣ  

͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͙͡  

˹͔͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ: A.E. Emanuel 

˻͍͔͋ͤͦͤ͡: 2010 



IEEE 1459-2010 ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

Å˽͡Όͫ·:  

ï˽ͦͤ͡·͚ 

ï˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ 
 

Å˸͙ͤͯͫ·: 

ï˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

ï͙͙̅͘;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͔ͫͤ 

ïˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͊ͣͤ͘  
͒͡Ύ ͔͙͔͙͙ͤͫͣͣͭͪ 

Åˤͦͨͪͦͫ: ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ? 



ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

Å ˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ·-ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟Υ ˤΦ ˶͔ͦͤ ͙  ̆ . ˸ ͦͤͭ͊ͤΈΎ 

Å ˻͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙͙ͭͦͪ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
(͍·͍ͦ͒· ͎ͫͦ͊ͫͯ͡ΌͭͫΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͭͦͪΎ͙ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ IEEE-1459) 

Å ˾͙͍͔͊͋͊ͭ͘ ͫͯͣͣ͊ͪͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ 
(͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ) 

Å ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔ͨͦͭͪΎ͙ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

Å ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔͙͔͙͔͚ͤͫͣͣͭͪ 

Å ˣͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 



˽͔ͦͤͦ͡ ͙͔͙͔ͪ͊͋ͤ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ: 
 

u(t) = u+(t) + uU(t) + uH(t) 
 

i(t) = i+(t) + iR(t) + iU(t) + iH(t) 
 

p(t) = u(t)ϊi(t) = pE(t) + pR(t) + pU(t) + pH(t) 

͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ˾͔͊͟-
͙͍ͭͤ͊Ύ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͔͙ͤͫͣ-
͔͙͙ͣͭͪ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͎͙͊ͪͣͦͤ͟ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 



ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

˻͍ͫͤͦ· ͦ͋Ά͔͙͔͚͒ͤͤͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ: 
 

Å 1 ̅ : ˽ ͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ. 
 

Å 3 ̅ : ˽ ͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ. 

 

Å ˮ͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ. 
 

Å ˤ͔ͫ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ 
͎͔͎ͫ͊͊ͣͦͦ͡ PH ͙  ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ (͔͙ͨͦͭͪ). 
 

Å ˤ͔ͫ ͔͙͔͙ͤͫͣͣͭͪ;ͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ 
͎͔͎ͫ͊͊ͣͦͦ͡ PU ͙  ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ (͔͙ͨͦͭͪ) 



ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ: 

 - ͨ ͪͦͫͭ͊ΎΣ ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 
- ͟ ͦͣͨ͊ͭͤ͊͟Ύ 
- ͘ ͤ͊ͦͣ͊͟Ύ 

 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ IEEE:  

 - ͨ ͦͤ͊͡Ύ 
- ͪ ͍͔͊ͪͤͯͭ͊͘Ύ 
- ͭ ͪͯ͒ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ 

 

˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ:  

 - ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
- ͙ ͔͔ͣͭ ͪ͊ͯͣͤ͘·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
- ͙ ͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 



Fluke ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔ͨ͊ͭͤͭ ͯ 
˽͙͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˤ͔͙͙͊ͤͫ͡ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 



ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ  
ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ 
 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ 

Å˽͙ͪ͋ͦͪ· Fluke 430-II ͣ ͎ͦͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͣͭͦ͒ͯΣ ͙͋ͦ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ IEEE1459-2010 ς ͤ ͊ ͍·͋ͦͪ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

Åˮ͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ 
͔ͣͭͦ͒ͯΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ʅ (͙͎ͫͣ͊). 

Åˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͒͡Ύ ͙͙͍͎ͤ͒ͯͭͤͦͦ͟ (͔͊͒ͪ͗͊͘͟) ͙ ͙͡ 
͔͎ͣͦͫͭͤͦͦ͟ (͔͔͔͙͔ͦͨͪ͗ͤ) ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

Åˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͣͯ͟Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ Ή͔͎͙ͤͪΌ 
ό͍ ͨͪΎͣͦͣ ͙ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ύ. 
 



1. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʯʝʪʘ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʪʠʧ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ. 
 

2. ʕʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʯʝʪʘ ʟʘ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʢɺʪ.ʯ), ʦʜʥʘʢʦ ʪʘʢ ʞʝ 

ʤʦʛʫʪ ʚʟʳʤʘʪʴ ʧʣʘʪʫ ʟʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, cos ű ʠ 

ʧʠʢʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
 

3. ɿʘʧʠʰʠʪʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʢɺʪ ʠ ʢɺʪ.ʯ) ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ. 
 

4. ʉʨʘʚʥʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
 

5. ʆʮʝʥʠʪʝ ʨʘʟʤʝʨ ʰʪʨʘʬʦʚ ʟʘ ʥʠʟʢʦʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ cos ű ʠʣʠ ʧʠʢʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ  

(ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ) 

 

   ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

   ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ,  
   Cos ű, ʧʠʢʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
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˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ (͟ˤͭΦ;) 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ͊͟;͔͍ͫͭ͊  ͙Ή͔͎͙͙ͤͪ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ 
͊͟͟ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ό͟ˤͭύΣ ͭ͊͟  ͙ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ (͟ˤͭ.;). 

   ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

   ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ 
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˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ (͟ˤͭΦ;) 

˨͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͊͗ͤͦ 
͍·͙͋ͪ͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͦ ͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ. 
 
˽͙͔ͪͣͪ: ͙͍ͨͪͦ͒·  ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ  ͫ
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ 
 ͍͔ͫͭΈ ͙͔͙ͤͭ͟;͔ͫͯ͟Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͔ͣͫͭͦ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͪ ͔͙͍͊ͫͫ͊ͭΈ ͔ .͔ 
 
ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ Fluke 435 
SII ͣ ͔ͦ͗ͭ ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͙ ͔ͣͪ͘ΎͭΈ: 
 
Å ͦ ͋΅͙͚ ͨ ͦͭͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
Å Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͨ ͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͯΌ ͤ ͎͚͊ͪͯͦ͘͟ 
Å Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Σ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͤ ͊͊͒͘ ͍  ͫ ͔ͭΈ 

   ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

   ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ.  
ʇʦʪʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ. 


